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 شركت پژو سيتروئن 
 روشهاي آزمايش مواد

  هاپوششمواد و 
  سيكليشدهتست خوردگي تسريع 
(TCAC) 

 ٩/١صفحه 
 بدون محدوديت كاربرد

 مقدمه
 
  موضوع و دامنة كاربرد-١

 : است كه تحقق شرايط زير را امكان پذيري نمايد(TCAC)هدف از اين روش، توصيف تست خوردگي تسريع شده سيكلي 
، رنگ شده، كاتافورز يا لايه پوششيا بدون .......) فولاد روي كاري شده و( دار پوششزيابي دوام مواد فلزي گوناگون، ار •

 رنگ كامل در برابر خوردگي
  هاي محافظ گوناگون در برابر خوردگيپوششمقايسة دوام مواد و  •

 را نسبت به خصوصيات مورد نظر، مورد پوششن  دار يا بدوپوششعلاوه برآن بدين وسيله مي توان كيفيت يك مادة فلزي 
 .بررسي قرار داد

 .هيچگونه الزاماتي در رابطه با شكل و نوع نمونه آزمايش ها وجود ندارد: نكته
  اصول كلي-۲

 هفته تحت توالي فازهاي مرطوب و خشك با مدت زماني تعريف شده در مدارك استاندارد و در ١٢نمونه هاي آزمايش، به مدت 
CC ثابتي معادل دماي  235  . قرار مي گيرند±

1,01,4 معادل PH  يك فاز پاشش توسط سالت اسپري  . و به مدت يك ساعت، دوبار در هفته اعمال مي گردد±
 .هدف از اين تست، ايجاد شرايط طبيعي پيرسازي نمونه هاي آزمايش است

يا / شدت حفره هاي ريز ايجاد شده در واحد سطح و يا با تعيين تعداد حباب ها در تمام سطح پنل و خوردگي يا با توجه به ميزان
 . و جداشدگي مخصوص ارزيابي ميزان پيوستگي، ارزيابي و تعيين مي شودتركبا توجه به 

  تجهيزات-٣
 خوردگي چندكاره  محفظة٣-١

 يا سيكلي متواليمي شود، قادر به اجراي انواع گوناگوني از آزمايشات كه كاملا توسط ريز پردازنده هدايت  اين محفظة •
 .است

 :، مثلTCAC پارامترهاي آزمايش مراقبت و تنظيم دائمي •
o ضروري مي باشندمحلول نمكي پاشش  ور هواي فشرده، رطوبت نسبيدماي محفظه و اشباع كننده، فشا . 

ك را مطابق با مدت زمان هاي متغير اعمال اين محفظة اتوماتيك بايد بتواند فازهاي مرطوب و سپس فازهاي خش •
hmlhmlسالت اسپري و بارش سنجي معادل در زمان پاشش محلول نمكي، يكنواختي . نمايد /1/3  بايد قبل ±

 .از اعمال آزمايشات كنترل شوند
 .عريف شده، استفاده كنيد تD17 1058 كه در روش آزمايش سالت اسپري) جمع كننده( براي مثال از دستگاه كالكتور :توضيح

 . آورده شده است١، در ضميمه محفظه اسپريمدل ، يك يكنواخت به منظور تسهيل استفاده از تجهيزاتي :نكته

PSA 
PEUGEOT 
CITROEN 
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  كلرورسديم٣-٢
ناخالصي جرم  %0,5در مجموع نبايد بيش از .  مس و نيكل در كلرورسديم وجود داشته باشد%0,001بايد كمتر از 

 .اين درصدها با توجه به نمك خشك محاسبه مي شود. وجود داشته باشد
 ٢٧٨٠٠ -٣٦٠: ، رفرنسPROLABO از RECTAPURكلرور سديم 

  اسيد سولفوريك٣-٣
 0,005mol/l با MECK از Titrisolحباب 

  آب مقطر٣-٤
 . باشدΩµ2,0مقاومت آب مقطر در برابر جريان الكتريكي بايد بيش از 

  نوار چسب٣-٥
 . مورد استفاده قرار گرفته استD25 1075مطابق با نوار چسبي كه در روش آزمايش 

  وسيلة نوك تيز خش انداز٣-٦
  آماده سازي محلول نمكي-٤

 جرم% ١به شكلي حل كنيد كه محلولي با ) ٣-٤(را در آب مقطر ) ٣-٢(حجمي كافي از كلرورسديم  •
Naclحاصل شود. 

 )تكان دهيد( بزنيد  دقيقه آن را به هم١٠به مدت  •
• PH 1,01,4 محلول آماده شده را با افزو دن اسيد سولفوريك، روي  بايد در دماي PH.  تنظيم كنيد±

 .محيط اندازه گيري شود
 )تكان دهيد(آن را به هم بزنيد  •
  از محلول 100ml براي :مثال

- 1kg Nacl 
42يك حباب  - SOH با lmol /005,0 
 .با آب مقطر پر كنيد -

  آماده سازي نمونه هاي آزمايش-٥
 .تشكيل شده اند) مادة پلاستيكي(پايه هاي نمونه هاي آزمايش، از جنس مواد ثابت  •
اساساً، نمونه آزمايش بايد مسطح بوده و در محفظه به شكلي قرار گيرد كه زاويه تشكيل شده با خط عمود   •

 . نزديك باشد20تا حدامكان به زاوية 
در مورد سطوحي با شكل نامنظم، براي مثال قطعات كامل، سعي كنيد آن ها را به شكلي قرار دهيد كه  •

 .مستقيما در معرض پاشش سالت اسپري نباشند
مونه ن. محل نمونه هاي آزمايش بايد به شكلي تنظيم شود كه آنها با محفظه هيچگونه تماسي نداشته باشند •

ها مي توانند در سطوح متفاوتي قرار بگيرند، مشروط بر آنكه محلول، روي نمونه هايي كه در سطح پاييني 
 .تعويض نمونه هاي آزمايش مجاز مي باشد. شودنقرار گرفته اند، جاري 

 :كنيد) لخت(فلز پايه را قابل رؤيت  يبا ايجاد خش هاي •
 در جهت طولي نمونه آزمايش 120mlو خش موازي، حدوداً ، د)٣-٦(به كمك وسيلة نوك تيز خش انداز  •

 .ايجاد كنيد
 پوششلبه هاي برش خورده و قسمتهايي از سطح كه در تماس با پايه ها قرار دارند، مي توانند توسط يك  •

 . محافظت شوندمقاوم
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  درجه بندي مقادير مربوط يه قابليت خوردگي -٦
 يا B53 3106 مطابق با استاندارد XE يا XCاز جنس فولاد براي مثال، انواع در ابتداي هر آزمايش، نمونه آزمايش  •

 .روي خالص را بگنجانيد
 .از هر ماده بايد چهار نمونه آزمايش، آماده كرد: نكته

 .در پايان آزمايش، كاهش جرم ها را تعيين و مقدار خوردگي را محاسبه كنيد •
 . تعريف شده است١يمه مطابق با ضم) مشروح(طرز كار همراه با جزئيات  •

  طرز كار-٧
  توصيف تست خوردگي تسريع شدة سيكلي٧-١

 لوپ٢ ساعت است و هر كدام آنها شامل ٨٤=  هفته½=  سيكل تشكيل شده است  كه هر سيكل آن ٢٤اين تست از  •
A) ٧-٣ ( وB) مي باشند) ٧-٤. 

 B لوپ بار A+1 لوپ بار ٦ سيكل برابر است با ١ •
 .اعمال شود) ٧-٢( هفته ١٢ مرتبه در طول ٢٤اين سيكل بايد  •

CCدماي داخل محفظه بايد ثابت و معادل  •  235  . باشد±
 . ساعت انجام شود١ بار درهفته و به مدت ٢ ساعت يا ٨٤بايد هر ) ٤(پاشش محلول نمكي  •

 نمايش تصويري
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 . يك فاز پاشش استB لوپ و A لوپ تفاوت ميان :توضيح

 A لوپ B لوپ

 لوپپايان 
 لوپ يك دياگرام ٧-٢ لوپشروع يك 

 سالت اسپريزمان قرار گيري در معرض 
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 A لوپ ٧-٣
 مدت زماني رطوبت نسبي

 7h )فاز مرطوب% (٨٥
 1h30 %٤٥% +HR/ min 0,5به % ٨٥گذر از 

 2h )فاز خشك% (٤٥
 1h30 %٨٥%+HR/ min 0,5به % ٤٥گذر از 

 B لوپ ٧-٤
 مدت زماني رطوبت نسبي 

 1h پاشش محلول نمكي 
 5min تهويه
٨٥% 5h55 

 1h30 %٤٥% +HR/ min 0,5به % ٨٥عبور از 
٤٥% 2h 

 1h30 %٨٥% +HR/ min 0,5به % ٤٥عبور از 

  عمليات انجام شده روي نمونه هاي آزمايش پس از آزمايش-٨
اين كار مي تواند . در پايان آزمايش، نمونه هاي آزمايش بايد به دقت تميز شوند تا باقيمانده هاي محلول پاشيده شده از سطوح آنها پاك شود

 .با شستشوي نمونه ها در آب معمولي و در دماي محيط انجام شود، سپس بايد بلافاصله آنها را با جريان هواي فشرده خشك كنيد
  بيان نتايج-٩

 .پس از اعمال آزمايش، براي تعيين دوام نمونه هاي آزمايش در برابر خوردگي، بايد مشخصات خاصي مورد ارزيابي قرار گيرند
 عنوان بيان نتايج

 تمامي سطح پنل )١(ارزيابي 
 تغيير رنگ: شكل ظاهري )١(ارزيابي 
 پوسته شدن )١(ارزيابي 
 اكسيد شدن 

 خش ارزيابي 
پيوستگي پس از آزمايش، مطابق با روش  

 D25 1075آزمايش 
 

mm 
mm 

 :جداشدگي لاية رنگ
 در هر طرف خش

  حداكثر طول-
  طول ميانگين-

 منظم عموما  -
 عموما نامنظم -
 چند شكله -

 شكل ناحية خورده شده

 
 

 .  درصد معيوب شدن سطح نمونه نسبت به سطح قطعة مورد بررسي را مشخص مي كند٤ تا ٠ارزيابي ) ١ (:نكته
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 ارزيابي خطا

 0 هيچ گونه خطايي وجود ندار
5% 1 
20% 2 
50% 3 

100% 4 
 آزمايش گزارش -١٠

 :آزمايش قيد شوندايد در گزارش علاوه بر نتايج حاصله، موارد زير نيز ب
 رفرنس روش حاضر •
  محلول پاشيده شدهPH و Naclغلظت  •
 مدت كلي آزمايش •
 تعيين نتايج •
 مشخصات اصلي محفظة خوردگي چندكاره •
جزئيات عملي پيش بيني نشده در اين روش و نيز حوادث احتمالي اي كه مي توانند بر نتايج تاثير گذار  •

 .باشند
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 ١ضميمه 
 ر يك مدل ممكن از محفظة پاشش تصوي

 Braive Instrumentsمحفظة چند كارة : مثال
 
 

 
 
 
 
 تابلوي كنترل: ١
 مخزن محلول: ٢
 )پاشش(انتشار مركزي : ٣
 اشباع كننده: ٤
 سنسور فشار: ٥
 درپوش: ٦
 G, F و C, B, A: انتخاب هاي ضروري: ٧

 رارتيپرتوافكني ح
 پارچة گرم كننده

 هواي فشرده
 محلولي نمكي

 آب مقطر

A هواي فشرده، انتخاب 
B&Cمدارهاي انتخاب  

Eمدار انتخاب  
F&Gمدارهاي انتخاب  

 سنسورهاي دما
 آشكار ساز سطح

 شيرهاي سلفوئيدي
 پمپ هاي پريستالتيك
 دريچه هاي غلاف دار

ته و  هيچگونه مدار تكميلي نداشH و Dانتخابهاي : نكته
 .به نمايش گذارده نمي شوند

آب  
 شهري

 SO2 ي متربد

 
 

              
 دستگاه تقطير

 هواي فشرده

 چند قابليتي  - ايمني –يري پذانعطاف 
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  (1/2) ٢ضميمه
  محفظه كاليبراسيون

  مربوط به قابليت خوردگي آزمايشتعيين مقادير
  نمونه آزمايش هاي رفرنس-٥

براي ارزيابي ميزان خوردگي در محفظة آب و هوايي در طول آزمايشي كه در اين روش آزمايش تعريف شده، از نمونه 
 .باشد0,1    %آزمايش هايي از جنس فولاد و روي خالص استفاده كنيد كه سطح خلوص در آنها كمتر از

mmmmmmت از هر ماده، پنج نمونه آزمايش با ابعاد حداقل بهتر اس 1120100 نمونه .  مورد استفاده قرار داد××
كه از حلال پرشده، به دقت تميز ه هاي اولتراسون آزمايش با قراردادن آنها در كورآزمايش هاي رفرنس بايد قبل از 

 .شوند
 . دقيقه در اتر نفت١٠به مدت : مثال

 . توزين كنيد0,1mgا پس از خشك كردن، با دقت تقريبي نمونه هاي آزمايش ر
 براي مثال يك فيلم چسبي پلاستيكي .  محافظت كنيدقابل تعويضيكي از سطوح نمونه آزمايش را با يك محافظ 

  قرار گيري نمونه آزمايش هاي رفرنس-٢
ي قرار دهيد كه سطح بدون محافظ چهار نمونه آزمايش رفرنس از هر ماده را در چهار بخش متفاوت از محفظه به شكل

آنها زاويه اي معادل 520  . با خط عمود بسازد±
 .ي از آنها باشدپوششيا داراي ) غير فعال(پاية نمونه آزمايش هاي رفرنس بايد از جنس مواد خنثي 

  مدت آزمايش-٣
 هفته در جاي ١٣ش در تمام طول آزمايش يعني براي ارزيابي ميزان خوردگي آزمايش، بهتر است كه نمونه هاي آزماي

 .خود قرار بگيرند
   تعيين كاهش جرم-٤

سپس محصولات خوردگي را .  محافظ روي سطح عقبي را برداريدپوششبلافاصله پس از پايان آزمايش، قبل از هر چيز 
 . تميز كنيد ISO 8407 استاندارد مطابق
 (d=1,18) اسيد كلريدريك 500ml از هگزامتيلن تترامين به 3,5gاصل از افزودن  فولاد، از محلول حبراي •

 .، استفاده كنيد1000mlو سپس افزودن آب مقطر تا رسيدن به حجم 
 . دقيقه در دماي محيط، در اين محلول غوطه ور كنيد٣٠نمونه آزمايش را به مدت 

 :روي، از حلال زير استفاده كنيدبراي  •
200g1000يد كروم كه تا رسيدن به حجم   تري اكسmlبه آن آب مقطر اضافه مي شود. 

 . گرم شده است، غوطه ور كنيدC80 دقيقه در اين حلال كه تا دماي ١نمونه هاي آزمايش را به مدت 
نول تميز كرده و پس از هر غوطه ورسازي، نمونه رفرنس را با برس كشي بسيار جزئي، زير آب معمولي و سپس با اتا

 .خشك كنيد
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 (2/2) ٢ضميمه 
  محفظهكاليبراسيون

 )ادامه(تعيين مقادير مربوط به قابليت خوردگي آزمايش 
 .پس از حذف محصولات خورنده، جرم حقيقي نمونه آزمايش را تعيين كنيد

 ناحية تحت نمايش جرم حاصله را از جرم اوليه نمونه آزمايش رفرنس قبل از آزمايش كم كرده و نتيجه را بر سطح
 .نمونه آزمايش رفرنس تقسيم كنيد تا كاهش جرم فلزي نمونه آزمايش رفرنس در هر متر مربع به دست آيد

 mµ را بر حسب(P)با تقسيم كاهش جرم محاسبه شده در هر متر مكعب به جرم حجمي فلز، عمق خوردگي 
 ) Pفولاد = 7/86g/cm3 و Pروي =  7/14g/cm3 (محاسبه كنيد؛

)3m( سطح  /)g(جرم  )(10 4 mpcmP µ=× −= 
P (g/cm3) 

 
 :كه در آن

P =عمق خوردگي 
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  تاريخچه و مدارك مورد اشاره-١١
  تاريخچه١١-١
  تدوين١١-١-١

• OR: 30/ 05/ 2002 –تدوين روش آزمايش  
  موضوع تغييرات١١-١-٢

•  
•  

  مدارك مورد اشاره١١-٢
 PSA مدارك ١١-٢-١
  استانداردها١١-٢-١-١

B53 3106   د سرنورد – يل جوشكاري بسيار نرم براي پرسكار فولادي قابتختمحصولات 
D17 1058   5 آزمايش سالت اسپري با - هاپوششمواد و%  Naclو روشهاي ارزيابي  
D25 1075  جدول بندي آزمايش - هاي رنگپوشش 

 
  ساير مدارك١١-٢-١-٢
  مدارك خارجي١١-٢-٢

ISO 8407  خوردگي حذف محصولات خورنده روي نمونه آزمايشهاي -فلزها و آلياژها 
 
 : معادل با١١-٣
 
 
 
 : مطابق با١١-٤
 
 
 
 
  كلمات كليدي١١-٥

 
 


