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  سيتروئن-شركت پژو                                 
 هاي آزمايش مواد روش                                

  ها پوشش مواد و 
 خوردگي استاتيك در برابر آب و هواي طبيعي

 )روستايي، صنعتي، سالت اسپري وغيره(
 ٨/١صفحه 

 بدون محدوديت كاربرد
 

 مقدمه
 :دگي در برابر آب و هواي طبيعي، عبارت است ازهدف از آزمايشات خور

 .  هاي محافظي كه تحت تاثير عوامل آب و هواي طبيعي قرار دارندپوششكسب اطلاعات در مورد عكس العمل مواد و  -
  هاي محافظ مناسب با نوعي ويژه از شكل ظاهريپوشش تنظيم مواد و  -
 گي در نوعي ويژه از شرايط آب و هوايي هاي محافظ در برابر خوردپوششارزيابي مقاومت مواد و  -
  هاي محافظ در برابر خوردگي در شرايط آب و هوايي مشخص و معلومپوشش مقايسه مقاومت دو يا چند ماده و -
 تعيين روابط ميان نتايج آزمايشات در آزمايشگاه و در محيط خارج از آزمايشگاه  -
 م خوردگيزتعريف مكاني -
 . هاي محافظي كه بايد مورد استفاده قرار گيردپوشش  تعيين ضخامت و با صرفه ترين نوع -
 .تعيين مدتي كه اين لاية محافظ موثر است -

كاربرد  موضوع و دامنة-١  
دستورالعملهايي براي آزمايشات خوردگي استاتيك در محيط خارج از آزمايشگاه با آب و هواي طبيعي مي پردازد كه  روش حاضر، به ارائة

 .اعمال مي شوند ها پوشش روي مواد و بر
اين روش، آزمايشات خوردگي در حالت ديناميك را در بر نمي گيرد، هر چند كه بعضا در برخي شرايط ضرورت پيدا كند كه آزمايشات 

 .استاتيك، با آزمايشات ديناميك تكميل شوند
  اصول كلي -٢

  طبيعي خود و مشاهدة دوره اي اين نمونه هاقرار دادن نمونه هاي آزمايش در معرض عوامل آب و هوايي طبيعي در شرايط محيط
  نمونه هاي آزمايش-٣
  نوع٣-١

بايد توجه داشت كه گاهي عكس العمل نمونه هاي . براي آزمايشات، يا از نمونه هاي آزمايش تهيه شده ويژه يا از قطعات استفاده نماييد
 .آزمايش تهيه شده ويژه با عكس العمل قطعات متفاوت است

ت آزمايشات قرار مي گيرند، به گونه اي انتخاب مي شوند كه بتوانند حداكثر اطلاعات را در مورد نوع خطايي ارائه دهند كه قطعاتي كه تح
 .باعث مختل شدن عملكرد قطعه شده ارائه دهند

  شكل و ابعاد٣-٢
 . انتخاب شود0,5dm2اوي يا بيشتر از براي كاهش تاثيرات جانبي، بايد سطح نمونه هاي آزمايش تا حدا امكان بزرگ و در هر حالتي مس

نرسيد، مي توان چند نمونة هم نوع را به گونه اي با هم تركيب كرد كه حداقل سطح  0,5dm2 دار به پوشش در صورتي كه سطح قطعات 
طور ويژه و با سطحي معادل مطلوب حاصل شود اما نتايج حاصله الزاماً و مطلقاً قابل مقايسه با نتايج حاصله از پنل هايي نخواهد بود كه به 

 . حداقل مقدار مشخص شده، تهيه گشته اند
  آماده سازي٣-٣
 ) در ضميمه رجوع كنيد٢-٠ زير سرپناه، به پاراگراف يگيرربراي قرا(
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 برداشته  تحت آزمايشپوشش كل در  تاثيرگذار پاك كنيد تا هر عامل در معرض خوردگينمونه هاي آزمايش راقبل از قراردادن
 روش پاك كردن، به جنس سطح و عوامل آلاينده بستگي دارد و نبايد براي آن از هر نوع ماده ساينده، حلال ها يا عوامل .شود

 . بوده و قادر به ايجاد صدمه به سطوح نمونه هاي آزمايش باشندخورندهپاك كننده اي استفاده كرد كه 
  علامت گذاري ٣-٤

 . شماره كد تشكيل شده باشدعلامت گذاري بايد حداقل و ترجيحا از يك
 .نمونه هاي آزمايش بايد به گونه اي علامت گذاري شوندكه احتمال مخلوط شدن آنها در حين قرارگيري وجود نداشته باشد

علامت گذاري ها بايد در مدت قرارگيري، خوانا و محو نشدني باشند و بايد در محلي از سطح نمونه آزمايش اعمال شوند كه 
 .وده و فاقد اهميت كاربردي باشندقابل رويت نب

 تعداد نمونه هاي آزمايش از يك سري آزمايشات مشابه بايد با توجه به نوع آزمايش، تعداد نمونه هاي آزمايش مطلوب ٣-٥
 .براي تعيين يك مشخصة فيزيكي ويژه و نيز با توجه به تعداد پيش بيني شده نمونه برداري ها در طول آزمايش، انتخاب شوند

اين تعداد، براي نمونه . اد نمونه هاي آزمايش هر نوع مورد استفاده براي ارزيابي مورد نظر، نبايد كمتر از سه نمونه باشدتعد
در مورد نمونه آزمايش هايي با سطح كوچكتر، . دارند، كاملا كافي مي باشد 0,5dm2آزمايشهايي كه سطحي معادل حداقل 
 .مايش ها را به كاربريدنتيچتا بايد تعداد بيشتري از نمونه آز

  نمونه آزمايش هاي استاندارد٣-٦
در كنار نمونه آزمايشهاي معرف سيستم مورد بررسي بايد نمونه آزمايش هاي استانداردي از جنس فلزات صلب مانند فلز روي 

 . هاي رفرنس وارد نمودپوشش يا ساير 
قابليت هاي كاربردي شان در مناطق گوناگون شناخته شده  رفرنس از ميان مواردي انتخاب مي شوند كه پوششاين فلزات يا 

 .است
  شرايط آزمايش-٤
  در معرض خوردگي قرارگيري روش هايو انواع) ايستگاه هاي آزمايش( مناطق آب و هوايي ٤-١
  تحت آزمايش تعيين مناطق قرارگيري٤-١-١

يا ) منطقه آزمايش( خاص از يك منطقة خالي ايستگاه هاي آزمايش خوردگي در محلي خارج از آزمايشگاه، مستلزم سطحي
توصيه مي شود . هستند كه مواد لازم براي نصب نمونه آزمايش ها در آنجا قرار داده مي شوند) سقفمبراي مثال، (ساخته شده 

.كه اين منطقه محصور شود تا از هر گونه دستكاري نمونه هاي آزمايش جلوگيري به عمل آيد  
  انواع قرارگيري٤-١-٢
 :رايط قرارگيري نمونه هاي آزمايش زيرمي توانند با توجه به هدف آزمايشات مورد استفاده قرارگيرندش

 قرارگيري تحت آسمان باز، يعني قرارگيري در معرض مستقيم تمامي عوامل و تمامي آلاينده هاي جوي •
رش هاي جوي محافظت  كند يا قرارگيري تحت سايباني كه كاملا نمونه ها را در برابر تابش هاي نور خورشيد و با •

 .پنجره داردر فضايي كه به طور جزئي محصور شده است، مانند يك گاراژ 
 پايه ها يا چهارچوب ها براي قرارگيري كامل٤-١-٢-١

را در مورد قرارگيري تحت آسمان باز، نمونه ها بايد مستقيما روي پايه ها يا چهارچوبهايي قرار گيرند كه بتوانند بيشترين تعداد 
 .در خود جاي دهند

، پايه ها يا چهارچوب ها بايد در شرايط زير نيز صدق )٤-٢رجوع شود به پاراگراف (علاوه بر شرايط كلي روش قرارگيري 
 :نمايند
 هاي محافظي پوشش ساخته شده باشند يا داراي ) در شرايط داده شده(از موادي با مقاومت كافي در برابر خوردگي  •

 .دبا اين عملكرد باشن
 .به طرز محكمي نصب شده باشند تا از جابجايي ها يا حركات ناگهاني نمونه هاي آزمايش جلوگيري شود •
به شكلي طراحي شده باشند كه لبة پاييني نمونه هاي آزمايش كه در آنجا قراردارند، فاصله اي معادل حداقل  •

0,5mشته به گل نشوند از زمين داشته باشند تا در صورت بارندگي، نمونه هاي آزمايش آغ. 
 . داشته باشند0,2mگياههاي موجود در مجاورت پايه ها نبايد ارتفاعي بيش از 
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 .هيچ شيئي كه مانع تابش نور آفتاب شود، نبايد در محيط اطراف پايه ها قرارداده شود

  سايبان هاي مورد استفاده براي قرارگيري تحت سرپناه٤-٢-١-٢
ي آزمايشي كه تحت سايبان هايي مانند سقف هاي معمولي يا آفتابگيرها قراردارند نيز نمونه ها بايد روي براي اعمال آزمايش روي نمونه ها

 .براي ساخت اين آفتابگيرها مي توان از مواد معمولي استفاده نمود. پايه ها و يا چهارچوب ها نصب شده باشند
ملا نمونه هاي آزمايش را در برابرتاثير باران، آب جاري شده از سقف و دكااين سقف بايد شيب دار باشد تا آب روي آن جريان پيدا كند و باي

 در برابر اشعه هاي آفتاب و گردو غبار ناشي از جريانات تا حدودي گل زمين محافظت نمايد؛ همچنين بايد نمونه ها را كاملا يا پاششنيز 
 . داشته باشدجريان هوا   بطوريكهاماهوا محافظت كند، 

  تحت خوردگي قرارگيري نمونه هاي آزمايش٤-٢
 ) در ضميمه رجوع نماييد٤-٠براي قرارگيري تحت سرپناه، به پاراگراف (

 :نمونه هاي آزمايش را به شكلي قراردهيد كه
هر گونه تماسي ميان خود نمونه هاي آزمايش با هم و ميان يك نمونه آزمايش و يك مادة موثر بر خوردگي آن در شرايط  •

توسط جايگاههاي ويژة ) ها(يا چهارچوب ) ها(ر باشد؛ اين حالت مي تواند با نصب نمونه آزمايش ها روي پايه آزمايش امكانپذي
از جنس مواد غير فلزي مقاوم در برابر خوردگي جوي كه باعث خوردگي نمونه ها ) قلاب هايي(نمونه آزمايش ها يا گيره هايي 

 .يان نمونه آزمايش و جايگاه آن به حداقل ممكن برسدنمي شوند، اعمال شود، به گونه اي كه سطح تماس م
محصولات خورنده و آب باران كه حاوي مواد محصولات خورنده مي باشند نمي توانند از سطح يك نمونه آزمايش به روي  •

 .ديگري انتقال يابند
 .سطوح آنها به راحتي قابل دسترسي باشند •
 ثبت آنها به سهولت امكانپذير باشد •
 و آلوده يا احتمالا تخريب شوند) براي مثال توسط وزش باد( كنند نتوانند سقوط •
 .همة آنها در شرايطي يكسان و تحت جريان هوايي كه يكنواخت  از تمام جهات وزش مي يابد، قرار بگيرند •
 .قطرات باراني كه روي زمين مي افتند نتوانند روي سطح نمونه ها پاشيده شوند •

 . نسبت به خط افق باشند، مگر آنكه خلاف آن قيد شده باشد45، داراي شيبي معادل در مورد قرارگيري در هواي آزاد •
 .آنها را پنهان نكند) گياهان يا ساير اشياء(هيچ مانعي  •

  طرز كار-٥
 ) در ضميمه٥-٠براي قرارگيري تحت سرپناه، رجوع شود به پاراگراف (
  دوره اينمونه برداري حالت ٥-١

 قرارگيرد، در يك خط روي نمونه برداري اي نمونه هاي آزمايش هم نوع، آنها را با توجه به صفحه اي كه بايد تحت  دورهنمونه برداريبراي 
تمامي نمونه آزمايش هاي يك برنامة آزمايش كامل كه بايد در فواصل دوره اي منظم تحت ارزيابي . پايه ها و چهارچوب ها قرار دهيد

 .ته باشند كه تمامي سري نمونه آزمايش هاي هم نوع، در يك مجموعه جاي گيرندچشمي قرار بگيرند، بايد به گونه اي قرار داش
در زمان آزمايش . صفحه اي براي قرارگيري نمونه آزمايش ها روي پايه ها در نظر بگيريد تا محل نمونه آزمايش هاي ويژه مشخص شود

ال شده در زمان هاي ديگر مقايسه شوند، بهتر است نمونه آزمايش  ها و محصولاتي كه نتايج آنها بايد با نتايج آزمايشات اعمپوشش فلزات، 
هاي استاندارد را در كنار نمونه آزمايش ها قرار داد تا امكان مقايسة مقاومت نمونه آزمايش ها در برابر خوردگي با مقاومت نمونه هاي 

 .استاندارد، ميسر شود
  ارزيابي نتايج٥-٢

 .ي را به كمك روش هاي مورد تاييد از لحاظ هدف و برنامه آزمايشات، مورد ارزيابي قرار دهيدتخريب نمونه آزمايش ها براثر خوردگ
توصيه مي شود كه در شش ماه اول، هر دو ماه يك بار اين . اين ارزيابي بايد در فواصل پيش بيني شده در برنامه آزمايشات اعمال شود

 .ارزيابي را انجام دهيد
  بيان نتايج-٦
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هاي  هر نمونه آزمايش براثر خوردگي، بايد روي برگه هاي   مشاهدات و ارزيابي هاي تخريب با جزئياتنتايج همراه
 :مناسب يادداشت شوند

 :موارد زير بايد در اين برگه قيد شوند
 شماره يا عنوان نمونه آزمايش •
 تاريخ نمايش يا ارائه •
 توصيف شكل ظاهري سطح نمونه آزمايش قبل از آزمايش •
 زيابي هاتاريخ ار •
تخريب هاي مربوط به شكل ظاهري سطح، كاهش يا افزايش جرم يا ساير توصيف همراه با جزئيات  •

خصوصيات فيزيكي، به طور جداگانه براي هر ارزيابي با تصاوير احتمالي نمونه آزمايش ها قبل از آزمايش، 
 .در طول آزمايش و پس از آن

ابي ها نسبت به نمونه هاي استاندارد، عكس ها، مدل ها و نتايج كمي ارزيابي هاي چشمي يا ساير ارزي •
 .غيره
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 آزمايش گزارش -٧
 :آزمايش بايد شامل موارد زير باشد گزارش 
 داده هاي مربوط به نمونه يا نمونه هاي آزمايش •
 داده هاي مربوط به شرايط آزمايش •
 آزمايش مكان قرارگيري، عنوان ايستگاه •
 زمايشروش نصب نمونه ها در طول آ •
 مدت آزمايش، براي مثال، تاريخ آغاز و پايان آزمايش •
داده ها و نتايج ارزيابي هاي تخريب هر نمونه آزمايش براثر خوردگي، يامشخصات توصيفي و ارزيابي هاي  •

 .عددي و احتمالا تفاسيري از روند آزمايشات، با عكس هاي كمكي
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 ضميمه
 قرارگيري تحت سرپناه

  زمينة كاربرد١-٠
 . كاربرد دارد پرس كاري ه هاي اين ضميمه، در مورد محصولات محافظ موقتي و محصولاتتوصي

 .اين ضميمه علاوه برخوردگي، امكان تعيين تاثير اشعة ماوراء بنفش روي محصولات مورد نظر را نيز ميسر مي سازد
  آماده سازي نمونه هاي آزمايش٢-٠

، روغن زدايي و سپس مجددا 5 يا D591160DA-RB  ,1-2-3-4روش آزمايش نمونه هاي آزمايش، مطابق با 
 .روغنكاري مي شوند

 .اعمال آزمايش را تعيين نماييد فراموش نكنيد كه جرم باقيماندة محصول و نيز دما در لحظة
  سرپناه براي قرارگيري٣-٠

 ٤-١-٢-٢مطابق با تعريف مندرج در پاراگراف 
مايش قرارگيري نمونه هاي آز٤-٠  

 ساخته شده ١نمونه هاي آزمايش روي پايه هايي قرار مي گيرند كه مطابق با شرايط تصاوير قيد شده در ضميمه 
 .به علاوه، اين پايه ها بايد امكان عبور هوا را در تمام جهات فراهم آورند. اند

روه هاي پنج تايي روي  فاصله اعمال كنيد و آنها را در گ50mmميان نمونه هاي آزمايش و جايگاهشان حداقل 
 .جايگاههاي متوالي قراردهيد

 )يكي در ميان. (نمونه هاي آزمايش و نمونه هاي رفرنس را به طور متناوب روي جايگاه ها توزيع نماييد
  طرز كار٥-٠

 .نمونه هاي آزمايش را در هر سه روز يكبار بررسي وتعويض نماييد
  بيان نتايج٦-٠
  خوردگي٦-١

 .لازم است تا اولين آثار خوردگي به شكل حفره هاي ريز ديده شود، بر حسب روز تعيين نماييدمدت زماني را كه 
  لكه دار شدن٦-٢

 .مدت زماني را كه لازم است تا شروع لكه دار شدن براثر اشعة ماوراء بنفش مشاهده شود، بر حسب روز تعين كنيد
آزمايش گزارش ٦-٠  

 آزمايش قيد شوند؛ ، بايد موارد زير نيز در گزارش ٧-٠راف علاوه بر موارد قيد شده در پاراگ
 اعمال آزمايش دماي محصول در لحظة  •
 وزن باقيماندة محصول برحسب گرم •
 آفتابي بودن، باران، دما، رطوبت و غيره: زماني مورد نظر داده هاي هواشناختي مربوط به دورة •
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  ١ضميمه
 
 

 
 
 
 
 
 

 پايه

 جايگاه نمونه آزمايش
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 شاره تاريخچه و مدارك مورد ا-٨
  تاريخچه٨-١
  تدوين٨-١-١

• OR: 01/ 09/ 1982 –تدوين استاندارد  
  موضوع تغييرات٨-١-٢

• A: 25/ 03/ 1997- ورود در شبكة IDEM 
•  

  مدارك مورد اشاره٨-٢
 PSA مدارك ٨-٢-١
  استانداردها٨-٢-١-١

D59 1160 
  ساير مدارك٨-٢-١-٢
  مدارك خارجي٨-٢-٢
 : معادل با٨-٣
 
 
 : مطابق با٨-٤
 
 
  كلمات كليدي٨-٥
 


